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FECHA: AGOSTO 1935
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REF: FAA AC M" 20~317D

TEMA: MANTENIMIENTO DE HELICES METALICAS DE AEROMAVES

1. EROPOSITO

Eata circular de Asesoramiento (CA) provee informaridn
y describe procedimiantos de mantenimiento pars perso-
nal de servicio con el fin de minimizar fallas vy ex-
tender la vida an gervicio en hélicaes de aleacisdn de
aluminic para aseronaves.

2. CANCELACION

La CA 20-37C, Falla en la Pala de una H&lice Mstilica
de Aeronave, fechada el 09/05/90 es cancelada.

3. DISCUIION

Existe un margen de seguridad incorporadeo en el digsic
de las hélices para aercnaves. Sin embargo y no abs-
tante los margenes de seguridad utilizsdcecs =n la fa-
bricacién de lag hélices; fallas, parciales o totales
en lag palas cpontinfian ocurriends. Loz informes de
fallas en hélices indican que &stas ocurrsn bajo un
amplio espactro de las combinaciones asronave/ mo-
tor/hélice. La informacién contenida en ests CA sabre
mantenimiento de las hélicep proporciona al perscnal
da mantenimiento informacidn vy téenicag para zeducir
e€5tas fallas e ingrementar 1a vida an gervicio de una
hélice.
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DISEHD DE HELICES ¥ CAUSAS DE FALLAS

Upa hélica de asronave produce empuje al convertir la po-
tencia del motor en movimients de uns maas de ajite. Durante
la oparacidin normal, la hé&lice estd sujeta al menos a cua-
tro estados de carga: Tracclidn, torgue, fuarza centrifuga
¥ cargas asrodindmicas,. Una hélice mantenids apropiadamente
esta disenada pATrA opeETAT normalmente bajo tales dargas,
pero cuando durante la oparacidn se la imponen tensiconsas
adicinnales, los mérgenss de seguridad utilizados durante
€l disefic pueden verse reducldos en forma considerable. Las
h&lices pueden guedar sobre-tansiconadas v fallar debide al
dafio meacidnico producido por piedrss, grava o ripioc. La ma-
yoria de egtos dafos tienden A sar musscas an al ejs bards
de atague Yy raspaduras originadas por el desplazamiento de
material desde la superficie de la pala. Estos pequefios da-
fivs provocan concentracién da tensionas an al drea afacta-
da, Yy eventualments, sptag Sreapg de concemtracidn de tem-
gionea pueden desarrollar fisuras. Con la propagacién de la
fisura lasg tensiogneg se concentran cade ver mds, inoremen-
tandose =1 desarrollo de la [isura, y moy probablemente =5-
te incremento ds la fisura provocard la roturs de la pala.
Muchos otros tipog de dafiog, tales como la corrcosion &n las
Falas, golpes contra el sualo ¥y fallag mecanicas en la bri-
da o an el cubo, pueden caugsar la falla de la hélice o ayo-
dar a producirla,.

CLASIFICACION DE DANOS EN LAS PALAS

La piguisnte ed una lista de casocs tipicos de dafos en ser-
vicio en palas de hélices de aleacidn de aluminio.

A, CORROSIUN

La corrosidm an log componentes metdalicos de una pala
se pusden clasificar en tres distintos tipos:

{1} SUPERFICIAL

FPardida superficial de metal debido = l& . accion
quimica o electroguimica, con productos de girida-
cidn rigibles gque usualmente tidnsen un color com-
trastante y textura regpecto del metal base.

(2] EICADURA

Lag picaduras puedsn egtar pregenteg bajo las
calcomanias ¢ extendidas sobre la pala,

Eatas consisten en cavidades visibles extendidas
que penatran la supsarficie metd&lica, En loes casoe
gaveros, las picaduras pueden extendersa hajo la
suparficie de la pala y reaparecer en obro: lugar.
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i

{3) INTERGRAHULAR

Esto algunas veces se danomina daglaminacidn me-
tédlica o exfoliapidn. La pressncia de corrosidn

intergranular puede ser &l resultado de impurezas
d= la eleacidn.

CARAT DESALINEADAS

Las palas ge curvan alrededor del eje de la cuerda de
la hélice y las palas no derrctarén.,

WMUESCA

Una maroa don forma gemejante a uns muesca aguda, u-
gualmente localizada sobre los bordes de atague y fu-
ga.

ERCQSTION

Perdida de metal de 1la superficie de la pala por la
accion de pedquefiag particulas tales como arena o agua.

usualmente presentes sobre sl horde de atagque cerca de
la puntera.

EASGUNOS

Pegueiios cortes superficilales sobre la superficie de
la pala, localizados uvsualmente sobre la zoma plana de
la hélice.

ENTALLADURA

Desgarro suparficial o rotura sobra una pala, que bie-

ne una profundidad y longitud que esta entre un rasgu-
fid ¥ una ranura.

EANTRA

Muesca profunda sobre la pala producida por una eleva-
da pregion por contacto con un ohieto solido.

CORTE

Perdida de metal profunda, larga y estrecha producida
POT un golpe cblicuo de un cbjeto agudo.

FISURA

Abertura entre 2 secclones contiguas de una pala. La

fisura puede comenzar por cortes, muescas, 0 corrosidn
gevera eo el Area.
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6. INSPECCION,

MELLADURA

AGOSTD 19895

Depresion en la pala oomo resultadeo de un impacto di-
recto de un objeto s4lido, usualmente encontrada sobre
el borde de atague.

MANTEMIMIENTO ¥ REPARACION MEMOE

Pagina 4

FALAS DE HELICE

(L}

INSPECCIONEE El personal de mantenimisnto ds=

aeronsaves debard tener en cuenta los siguientes
progedimientos durante la: inspacciconeg de= las
hélices.

(4}

tid)

Diractivas de asronavegabilidad (DA}, manua-
les del fabricante de la hélice, cartas de
BEervicio, y boletines especifiecando métodos
y limitaciones para £l mantenimiento de las
palas, inspecciones, reparaciones y retiro
del servicic, Cuando el fabricante especi-
Fica datos para reparaciones mMeYOres, DATA
un modelo especifico de pala o atro compo-
nente de la hélice que esté permitide, egasz
reparaciones deberin ger reslizadas solamen-
te por un taller de reparacicnes de hélices
habilitado ¥ certificado apropiladamente.
Otra tipo de mantenimientes de palas de hé-
lice= ¥ reparaciones menores tales oomo ali-
minar muescas menores, raspaduras, peguefiag
dreas oon corrogicdn superficial y reparacic-
nes mencres fde las botsse antihiels, pueden
Eer efectuadas en tallares de mantenimiento
sprobadess por la DRA, utilizando las prac-
ticas y téeniecas egpecificadas por esta CA
y marales de mantenimiento del fabricante
de la hB&lice.

La mayoria de los informeas sobre fallas de
hélices indican gue eatag fallas se producen
en iIs zona de la puntera, usunalmente a va-
rios centimetros de la puntera. Sin embargo
la falla de la pala puede ocurrir en varias
zomag, incloyendo la parte mediz de la pala,
vastage y cubo, particularments cuando apa-
racan musgcag, raspaduras, corrogidn y fisu-
rag. Por lo tantd, durante la inspeccitn ds
la h&lice v operaciones de rutina de mante-
dimiento, es importante inspeccionar total-
mente la pala.
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(2]

Gy 20-37D

{144} La corrovion pueds presentarse gobre las pa-

laa de una hélice de variadas formas., Coange-
cusntemente, antes de cualguier inspecoldn,
el parsonal de mantenimiento deberd examipar
egpacificamente el tipo vy la extenslion de la
corrogiom ¥y estar familiarizads com lae
précricas ¥ limitaciones de la aliminacidn
de la corrosidn recaomendadas por el fabri-
cante de la hélice.

LIMITACTON

El persomal de mantenimiento deberia estar familiari-
zado oon las sigulentes limitaciones durante cuaslquisr
inspecolon.

{i)

(14}

La pregsencia de corrogidn, excapto para Sreas pe-
guafias (38,7 oo’ o menos) del tipo corresica su-
perficial ligera, puede requerir deamontar la hé-
lice y reacondicionarla en un taller hahilitadn,
Cuando exiata corresiéo intergraoular, la hélica

‘debard repararse Unicamenta en tallerss de héli-

ces habilitados a tales fines. Las pileaduras por
corrosidn bajo las calcomaniaza en laa palas dabe-
rd ser eliminada como se indica en los boletines
de aervicio del fabricants de la hélice v D.A. a-
Plicables.,

Los endearezamientos oo autorizados de lag palas
realizadas luego de sufrir golpes contra =1 sneln
o por otros daiioa, pueden crear comdiciones que
lleven a una inmediata falla de la pala. Estas
reparaciones no aprobadas, algunas veces pueden
datectarge con una inspeccidn cuidadosa de les
bordss de atagque y en las zonas planas de la pa-
1a. Cualquier desviadién en la porcidn plana da
14 pala tales como dobladuras o retorcedurss son
indicadores de enderezamisntos oo autorizades en
1a pala,

Una inspeccidn visual a lo larga del borde de a-
tagque de una pala de belice, en busca de migoos
de torcedurss, puede proveer svidencia de andare-
zamientod de la pala oo autorizades. Lag palas
deberian ser inepeccicmnadas en busca de degeolo-
raciones gque zon indicativag de calentamlentos.
Laa palas gque hayan zido calemtadas para su re-
paraciin deben ser rechazadas, por cuanto gola-
mente log enderezamientos ea fric estdn autoriza-
dos. Todas las palas gue pregenten evidencias de
reparaciones no autorizadas deben ser rachazadas.
Cuanda las hélices doblades zean despachadaz ha-
cia un taller de reparaciones habilitado para
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ingpeccidn ¥ reparacifn, le hf€lice nunca debe ser
enderezada por personal de mantenimiento para fa-
cilitar sun embarque, ya gque este procedimiento
puade aocultar datios,

Las h&lices con la punters dafiada, pusaden condu-
oir a que &l perscnal de mantenimiento, en prin-
cipig, considera al tener que remover el material
dafiade de las puntas de las palas. Sin arbarge,
las hélipes son armonizadas = la Erecuencia de
regonancia del motor ¥ planeador de la asromave,
par lo «ual son fabricadas con un difmetro parti-
cular que minimiza la vibracido. A mencs que &1
fabricante, permita especificamente el arorta-
mianto de las palas de una bélice en particular,
cualguier acortamisnto de las mismam crean ma
probable condicidn no asronavegabla. Cuande se
preganten agtas condicicnes, ingpeccione las pun-
tas de las palaz en busca de scortamientes y, =i
g necesario, daberia medirgse =1 didmetro de la
helice y determinar si este fue modificado en al-
guma reparacién no autorizada,

REPARACION MENOR EN PALAS

El peraonal de mantenimiento de asronaves dsberia li-
mitar las reparaciones de palas (excepbto aguellsas au-
toarizadas en el Certificads de Habilitacidn de tallex
de hélices) a aguellas gque sa daseriben ean losg gi-
guientes parrafos, Las herramientas regueridas para
lasg reparaciones menores en las palas son:

(i}

limag de corte finoe, redonda y plana.
Lupa de 10 aumentos.

Tala esmaril Hros 240 y 320.

Tela de cafamo.

Las musscas o cortes eo log bordes de atague o de
fuga de lap palas pueden ser reparadas aseguran-
dose que la guperficie inferior del dafic sea re-
movida eo primer lugar solo mediante un redondeco
¥y acabado fipal ligeramente mds profundo gque la
miesaca o corte, Inicialments la reparaclion dehers
realizarge con una lima de corte fino. Las marcas
del limadn en lz zona de reparacicn deben elimi-
naree oon tela ssmeril N 740 seguido de un pulil-
do con tela esmeril KN® 320, y luego finalizar =1
pulida eon tela de chfiamo e inspecclopar visual-
ments. Una reparacién individual a lo largo de la
cuerda ne deberd exceder de una profundidad de
4,76 mm (3/1F"). La lengitud total del acabado
final no deberd superar los 25,4 mm (1 pulg).
Cuando las =onas de repsracidon no eastén gobre-
pusstas, pueds realizarse mig de una reparacicn.
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{iw}

Ca: 20-37D

El Apéndice 1 muestra estas tégnicas ds repara-
gidn y sus limitaciones. La Tabla 1 muestra las

limitaciones de las muescas oue pusden repararsse
aen 2l borde de atague.

Las ranuras ¥y pegueiliss melladuras sobre las CAras
de la pala pueden per reparadas asegurandoge gus
la superficie inferior del dafio sea removida me-
diante un redondeo v agabado Eipal, realizando u-
na depregidn en forma de plato s8d6le ligeramente
mas profunda que la zona dafiada.

Inicialmente l& reparscion debsrid realizarse me-
diante un limado, con una lima de corte fino, pa-
ralelo gl dafio ¥y €1 acabado deberd efectuarse con
tela asmeril abragiva N" 240 y H° 320 como em €1
caso de la eliminacidn ds musscas an &l borde das
atagque de lag palas. El acabado final de la repa-
racion deberi realizarse con tela de péfamo. Una
reparacidn individual no deberi excaedar de 1,8
mm [1/1&%) de profundidad y £l radic de curvatura
de la superficie de reparacidn no debe ser menor
gue 5.5 mm. [3/8"). El ancho de la reparacidn =n
la direccidn de la cuerda no debe exceder de 9,5
mn (3/8%) con una longitud de reparacidn no mayoer
que Z5,4 mm {(1"), Se permite mds de una TrepATA-
cion cuando las zonad reparadas no g8 sobreponen
en idénticos radios de la pala.

El Apéndice 1 ilustra sobre las téenicasg y limi-
tapiones de dichas reparacioneas.

Lag reparacicpnes da cortes léngitudinales en lag
carag de las palas pueden realizarse utilizando
las mlsmas téenicas de reparacidn para Canuras y
melladuras pequedas, aplicando lasg mismas 1imd-
taciones de longitud, profundidad y sobreposi-
cidm.

El Apéndice 1 ilustra sohra técnicas y limita-
cisnes de dichas reparaciconss.

Los limites para la reparacidn de misscas de bor-
de de atagque epgtdn indicadas en la Tabla 1.
Cualguier reparacidn que exceda las limites asts-
blecidos en la Tabla 1 deberia realizarse {nica-
mente utilizando como guiz las limitaciones in-
cluidas en &l manual de reparacisn del fabricante
de la hélics.
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Tabla 1 - Reparacidn del borde de atague de la pala.
—

Cusnde la muessca &o al bords La profundidad de la repara-
de atague g cion fipalizada en:
[del Apéndice 1) {del Apéndice 1)

O.80 mm [1/32M) =eccccccccacaa o 1,60 mm (1/16") -

1,60 mm [l/lE%) -------cccemeeeee 2 38 mm (3/32™)

2,38 mm [3/32%) ---mmmemmemceee - 4,00 mm (5/32%)

3,40 mm (LTf8") secmeeeceoao oo 4,80 mm (316"

Para muesscay

gue excedan las profundidades de esta tabla, usar
1z limitaolones dal manual de mantenimientn del Fabricdante.

(v)

[wi)

Figina B

Una fipura en la pala puede ser detectada durante
un proceso de reparacién. Cualgquier figura seguan
la cuerda o aguellas presentep scbre £l borde de
atague o borde de fuga oo pusde ser reparads, La
pregencia de este tipe de fisura indica que la
pala pueds fallar en cualguier momento. Las hé-
lices con este tipo de daflo no son aercnavegables
¥ deben ser sacadas de servicio e identificadas
claramsnte como no asropavegables. Antes de re-
tornar una pala al servicio despufs de una repa-
ragidn menor, el 3rea trabajada dsberd ser ins-
peccionads con una lupa de 10 aumentog para age-
gurarge que las muescas en &l interigr del dafic
hevan sido removidas.

En rualgnier gazo, cuando se acspecha &l desarro-
llo de uma figura en el interior de uma repara-
cion,. iospeccione la reparacifn urilizando el mé-
todo de tintas penetrantes o fluorascentss apro-
bados por el fabricante. El uso de agua édcida y
anodizado pard deteooidn de fisuras egta limitado
A talleres de reparacién de h8lices habilitadas
debido a4 log equipamientos especiales necegarios
gque reguiseren €stod procasos., La reparacidn de la
Tona dafiada de las palas de una hélice por corkces
o golpes de markille gobre log f£ilog o arlsktas po
estd autorizada, ya gue este método genararid ten-
sicnes gue probablemente generen una figura por
fatiga. No estdn autorizadas las reparaciones de
palas por soldadura o con calentamientos, y& que
sEtos procesos producen una gignificativa reduc-
cidn de 1l resistencia dal aluminio forjadc ori-
ginal .,

Para garantizar =21 ¢correcto rodaje de la helice
eg mecegario calzar la aeronave sn una posicidn
fija y aspegurarse gue el cigisfal esta ajuestado
contra el cofinete de empuije. La referencia para
2l rodaje de la pala puede realizarge gsimplemante
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CUBO

L1}

(2]

Ch: 20-37D

tolocando un blogue en el piso delante de la ae-
roneve ¥ &80 81 arco de la h&Elice, El blogue debe
colocarge a uné altura tal gue la distancia =otre
la punta (la pala pussts wverticall y &1 blogue
tomado coms referencia no exceda de 6,35 mm
{1/4"). Dibuje una linea en el blogue proxima =
la punts da la pala. Haga pasar las palas sohre
egta Ilinea, Ninoguna pala deberd desviaree mas ds
1,6 mm {1/16") desde el planc de rotacidn dafini-
do por la marca del blogue. Cuands se inspeccicoe
el rodaje de la hélice, se debe girar lentaments
las palasg a fin de poder detectar pogibles desa-
jugteg. 5i lap pelas de la hilios muestran algin
dagsaiuste o durante =1 rodaje se excede el limite
de 1,6 mm, esta hélice no dehe retarnarss al ser-
vicio sin realizarse uma inspecclidn/ reparacidn
ern un teller apropiadamente habilitado.

DE LA HELICE

PASG FIJO

(i) Los progedimiento de inspacecién reguieren
quitar el cono de la hélice para examinar el
drea del cubg de la hélice, Pusdsan aparacer
fisauras en el Area del cubo entre log aguje-
ros de 1oa bulones o adyacente a 2llaos v en
el interior a lo large dea los mismos. Las
fisurap an estas &reas no pueden oer repara-
das ¥ 8¢ requiere una inmediata eliminacidn
de: la hélice.

{ii) Los bulones gue fijan la hélice deban ins-
paccionarse por desajustes o uma condicidn
inzegura o de figura, Lasg figurag o roturas
en log bulones son usualmente al resunltado
de sohre targueocs. Loz procedimientos co-
rrectos de tozgues reguleren gue los filetes
del buldn estén pecos, limpics v libres de
lubricacidén antes del torgqueoc,

FASO VARTABLE

(1) Una ingpeccidn/mantenimientoc completo re-
gquiere quitar sl cono de hélice para inspec-
cionar o realizar mantenimienkto en el &rsa
del cubo vy abrazaderas de lag palas. Todas
las inspecciones o mantenimisnts del meca-
niama del control de paso daberdn realizarse
siguiendo las recomendaciones del fabricants
de la hélice, moter y plansador.

Debe cheguearse el cumplimients de todas las
D.k. ¥ Bolatines de Servicio del fabricente.

PAgina &
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El cubo, las abracaderas de las palas v el
necanismeo de cambio del paso deben ser
inspecclonados por corrosidn de todeos los
origenes, incluyendo lluvia, nieve. & impac-
tos de pAjaros gue puedan haber ingresado a
travég de las aberturas del cono de la hé-
lioe. Tnapesccione el area del cubo por pér-
didas de aceite y grasa, perdida en tapas de
lubricante, y perdida o goted en lss Eija-
cloned del accegorio d= engrage. Cuando se
realice el mantenimients del cojinets de em-
puie de la hélice a través del accesorio de
engrase en la abrazadera de ls pala, la fi-
jacion trasera del accesorio de angrase so-
bre cada abrazadera debe ser removido evi-
tando forzarlo hacdisa afuers maz alll del ga-
11a de grasa del cojinete y dafar el sello.
Las tapas dal lubricants deben ser presiona-
dag pobre el fondo de todas las fijaciones
del accesoric de sngrage.

Loz domos de las hélicea deben inspeccionar-
e por perdidas asf como también los zellos
v Bohre la valvula de llenado {(si asta ins-
talada). La vé&lvula de llenado del domo debe
ger verificada por perdidas aplicéAndole agua
laboneosa achre lag tapas de 1a vilvula. Los
domog deben ser mantenidos solamente ¢on ni-
trdgeno o aire geco de acuerdo con las reco-
mendacionas dal fabricanta. Cuando los domos
de la hélice son inspeccionados ¥y e encuon-
tran tapados con acsite, la hélice debe re-
moverse Y sar inspeccionada/ reparada por un
taller habilitado.

El bloque de fibra del mecanismo de cambio
de paso debe ser inapecciconade por deterio-
toa, ajuste, y para agsegurarzse del ajuste da
la abrazadera del pasc.

Ciertos modelos de hélices totalmente movi-
bles utilizan pernos con rasortes cargados
tue retienen la pala mavil en una posicidn.
La unidad del perno y €1 rssorte, deben ser
limpiados. inspeccionados vy re-lubricados de
acuerdo a las recomendacionas dal fabricante
v D.A. aplicables.

Log contrapescs del canmbilo de pasc sabre lag
abrazaderag de las palas deberdn ser inspec-
cionadan por seguridad, dafios, y asegurar la
adecuada separacidn antre los contrapescs y
el cono de helice.
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T REPARACION MAVOR ¥ RECORRIDA GEWNERAL DE HELICES

.

REACONDICIONAMIENTO FERIODICOD

Varion factores reguieren llevar la hélice a un taller
habilivado, para mantenimiento, reparaciones, O Lego-
rrida general. Algunos fabricantes de helices reco-
miendan un reacondicionamients perifdice an hélices de
paso fijo especificando los tiempos de estos ilnterva-
log para prevenir fallas en las palas por tensiones
superficiales de fatiga. Esto requiere gue la halice
gea retornada al fabricante para remover uns capa
delgada de la superficis metdlica para retornar 1a
heélice a su condicidn inieial sin btensiones.

Log eiclos de fabtiga gensrados por algunas combina-
ciones de motor/hélice requerirén un reacondiciona-
miento por el fabricante a intarvalss del orden de 500
bhs dea operacifim. Para otros meodelos ¥y marcas de héli-
ces s regquiere, mediante DA, la recorrida general o
desmontajes parciales para mantenimisnto o lubrica-
citn. En la mayoria de 1los casos. se requiere que la
hélice sea enviada a un taller de reparaciones de heé-
lices hahilitado,

LIMITACIONES ¥ RESPONSARILIDADES DEL PERECHMAL DE
MANTENITMIENTO

El Reglamento 4Gz Aeronavegabilidad en su Parte 66,
Ssccicon 66.7, establece lag limitaciones y atribucio-
nas para €1 personal de mantenimisnta en lo referente
4 reparaciones mayores y/o alteracionss mayores sohrea
hélices de aercnAves. A estse respecto la DMAR Parte
43, Apéndice A, parrafes (a)l (3) y [(b) (3] define gue
alterapiones y reparaciones payores corresponden a las
hélices. Sin embargo, la DOMAR Parte 145 sastablere cua-
les tallered de reparaciones de hélices pueden reali-
zar tales reparacionep mayores ¢ altaraciones en con-
cordancia con la habilitacién de Ia DMA. La Parte 145
también egpecifica los requerimientos para &l parsonal
¥ oktros requerimientos aplicables & tales talleres de
reparaciones, Adicionalmente al cumplimiento de las
D.A., 2]l personal de mantenimiento deberd rever todos
los Boletines de Servicio aplicables, manuales, y todo
otra informacidon provista por sl fabricante de la hé-
lice durants la ingpeccion de la misma, Aungue los Bo-
latines de Servicio del febricaote de la hélice no gon
mandatorlios, an muchog gsgos, ellos espepifican 1imd-
tes mép riguroses sobre reparaciones e inspecciones
que lag practicas recomendadas por la ONA. Es recomen-
dable que: 1538 Boletioes de Setviclo del fabricante re-
ciban la mas culdadosa consideracion durante los pro-
cesos de inspeccida.
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8. IHIPECCION TACOMETRICA

Dabido a las excepcionales altas tensiones que pueden gena-
rarge pars una conbinacidn particolar de motor/halice a
ciertas revoluciones por miouto del motor (BPM), muchos fa-
bricantes de hélicez ¥y aaronaves han satablecido &reas de
reastricojones para las RPM y orras reatricclonsas y limita-
ciones para RFM maximas, Algunos limites de RFM establecen
gue ounca deben excedsrse valores cercanos al 3 por c¢iento
de jlas méAximag RPM permitidas, v con el uso de un tacdmetro
de marcha lenta pueds ocurrir gque €l moktor exceda &l limite
mixino de REM. Dado que no exiate un reguerimiento preciso
para tacomestros de motores después de fahricadeos, un tacd-
metro imprecisc puada ser la eausas directa de la falla de
1la hélice, excesiva vibracidn o de la necssidad ds realirzar
un mantenimienta no programado. La precisidn del racSmatro
debe per giemprs chequeadso durante log intervales normales
de mantenimiento o antes si existe indicacidm de vibraciéno
excediva o cambilos en la performance de la aseronave debido
a lecturag incorrectas de las EPM indicadas.

3. BALANCEQ DE LA EELICE

Lag he2lices pueden desbalancesrse por varias razones. Han
habido cascos en donde los progeges de movimiento de una
aeronave ampujando o tirando de laz palas de la hélice han
provocado gque las palas salgan fuera de la condicicon de To-
daje, creando un degbalanceo. Los dafos ean las hélices, =2in
embargs, son los mayores cootribuyentes para producir =1
dezbalances de las bélices. Reparacicnes no autorizadas o
lnpropias en los conoda de hélice también fueron identifi-
cadas ¢omo una causa de desbalances d= laa hélices. Las hé-
lices pueden ser balancesdas por 2 métodos: balanceo sgta-
tico vy balancec dindmico.

a. BALANCED ESTAT

Lae hélices pueden Ber balanceadas eatfticamente en
forma apropilada solamente por remocido de la hélice vy
evaluacidon del balances horizonktal y vertical sobre un
dispositive especial. El balanceo satitico de la héli-
cEé debe realizarsge Gnicamente &n un tellar sspecifica-
mente habilitado.

b.  BALANCED DINAMTCO

Ciertos modeloz de hélicee pueden ger balapnceadas di-
namicamente montadas en la aeronave. Cuands esto pueda
realizarss, el Manual de Mantenimiento dehard descri-
bir los procedimientos especificos para la colocacidn
de los pesos de balanceo. Esbtos ge instalan ususlmente
sobre el plato posterior del cono de hélice usando e-
quipamiento para balances dipdmico sspecifice para
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10.

11,

determinar los valores exactos de log pesos. A menos
que el Manual de Maotenimiento de la aeronave autorice
8l balancea dindmico para un modelo sapecifico, el ba-
lanceo de la helice debe sgtar limitado al balanceo
aptitico.

REGESTROS BE LA HELICE

Log registros de mantenimiento son una parte reguerida de
un sistema de mantenimientoc de aeronave. El mantener ade-
cupadamente los regidstros de mantenimiento es responsabili-
dad en dltima instancia del propletario/operador de acusrdo
con lo satablecido en la DHAR Parte 91 Saccidn 91.417. La
DNAR Parte 91 Seccidn 91.417 (a) (2) (i) reguiere gque un
registro del tiempo total en servicio debe ser mantenido
Fara cada héllece, En algunopg rases, la Ealta de lo=z regis-
troe requerizd volver a cumplir cén una DA particular de la
hélice.

INSTALACIONM DE L& HELICE

Las hélices deben ger instaladas por un mecénico apropiada-
menkte calificado por sy licencia. Para la instalacidn (nd-
camente deben aplicarse les requerimientos de torgue para
bulones ¥y tusrcas indiradosa por &l fabricante du lus hélipe.
En algunag hélices, los torgues correctos pera su instala-
cion puaden astar indicados en una calcamenia en el cubo de
la helice, Cuando la hélice £8td corrsctamente torqueada,
debe wverificarse el rodajs de la pala coo respecto a las
tolerancias sapecificadas por esta O o con las especifi-
caciomes del fabricante, &l que sea menor. Para las hé&licms
nuevas o reacondicionadas es requerido haber sido balaocea-
das sstiticamente por el taller de reparacidn. Hin embargs,
gl después de la instalacién la combinacidn motor/ hélice
funciona brugcamente (vibracién) en tierra o en vuelo, la
helice debe sger desmontada y rotada 1807 sobre el cigiiefial
del motor, reinstalarse, ¥ verificarse nuevamente el rodads
de la pala. ARlgunap iostalaclones de hé&lices pueden regus-
rir un balancec dindmico adicicnal scbre el motor. En =1
parrafo 9b se describe an lineas generales =1 balancen 41-
nEmico. La aceidn de la helice y paramatros de RPM deben
ser chequeados durante la puesta en marcha v la instalacidn
debe ser inspecciongda por perdidas, E1 cono de la hélioge
debe inspecoionarse durante gu inotalacidn siguiendo loa
lineamientos sstablecidos por =1 fabricante de la hélice o
de la aeropnave. Debe inspeccioparge 2l cono de hélice y
plato poasterior por alabeos, Eisuras, holgurasg, partes fal-
tantes, seguros, repsraciones inapropiadas o modificaciones
no autorizadas (incluyendo agregados de pesces da balancea).
Cualguier reparacicdn an el cono de hélice debe ser cuidado-
samente avaluada antes de retornarlo &l servicio, por cuan-
to una reparacidn que agregue peso a un cono de hélice pue-
de producir un desbalancens,
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14. COIDADOS DE LAS HELICES

Loa siguientes son procedimisntos simples para el cuidado
¥ usa de una helice gue permitiran incrementar considera-
blemente gu wvida en sarvicio.

a2, HiGh LO BEIGUI :

(1]

(2)

(3]

(4}

t5)

{8}

(7

(8]

{3

Phgina 14

Realice una ingpeccidn prevusle wvisual de las
palas por posibles marcas, rasguios, cortes por
piedras, erogitn, vy fisuras.

Todos los dados deteotados daben ser inspecciona-
dog por un mecanico certificado segin sau Licen-
Cla.

Limpie las palas de= la hélice con limpi=zdores oo
alealinos y encérela pariddicaments utilizands
cera an pasta del tipo para automdviles a fim da
prevenlr la pensbtracidn de la humedad y la resul-
tante corrosidn.

Limpie las palaz frecusntemente utilizando un
trapo acaibtado.

Asegiresse que &l tacfmetro esté apropiadamente
marcado por las limitaciones operacionales de la
halice v gue la precisidn del tacémetro ea che-
quaada & intervalos de imgpeccicn periddicos.

hseglirede que las marcas o calcomanias aplicahles
a la instalacidn, Informacidn y advertencias, es-
tén sobre le hélice. Estas calcomanias desban in-
clulr advertencias respecto de empujar o tirar
gobre la hélice, nimerc del modslo, =1 corrects
torgues de loa bulones, y cualguier otra identi-
Eicacidn dal Efabricarnte.

Aungue una recorrida genmeral de la hélice no gea
requerida por una DA, =l operador dsberia consi-
derar el reacondicicnamients o recorrida general
de la hélice ruwando ella alcance =1 tiempo de
servicio establecido por sl fabricante.

Por saguridad y para reducir &l resplandor, man-
tenga la parte trasera de las palag pintadas ds
negra mate ¥y laa puntas de las héllices pintadas
con colores de advertencia apropiados.

Dedje las hélices de dom palas en la posicidn oco-
rrespondients, seqin relej, a la horas una, para
minimizar los efectos de los excrementop de pa-
jaros ¥ que sea retenida agua en &l oono.
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b. NO HAGA LO SIGUIENTE:

(1}

(2)

(3}

(&)

{3

{6)

{73

{B)

- 1
—
- S

.
o R

i

Ho opere la aeronave deppués gue la hélice hava
sufrido un impacto =in realizarle previamente una
inspeocidn, inoluyendo un rodaje de la hélice, =i
2llp ez congiderads como aconzejahle.

Nunca enderece una hélice dafadas. AUin un éndere-
zamiento parcial de la pala para permitiz =l
traslado a un taller habilitade puede resultar en
Qque 00 Sg detecte un dafo oculte y gque una hélics
no daerpnavegable Bea retornada al gervicio,

Nunca repare un defecto de la pala por soldadura,
calentaniento o recalcado. Esto no estd permitido
por el fabricante de la hélice va gue puade indu-
cir a fallas prematurasg de la pala,

No rellene algunas Areas dadadas de las palas,
atin euands e repare apropiadamente, con materia-
les de rellens tales como epoxi o masilla para
autos. Eato previene gue tales Areas gueden pro-
peEnsas A la roturs y gque se afecte al halanceo.

No pinte las Areas con corrosidn en las palas,. lLa
corrosidén debe fer removida de acuerdo con los
procedimientos aprobados antes de aplicar alguna
capa protectora.

No ponga en marcha el motor en zonas gque conten-
gan piedras sueltas, grava, ¢ ripiv. Evite colo-
cAarse detras del vienbto gues genera la hélice dua-
rante la marchs del motor en tisrra.

No tire o ampuje de la hélice para mover la aero-

nave a mano. Existen barras de remolgue eszpecial-
mente disefiadas para esta operacidn.

Nunca instale una hélice gobre una aerocmave gi ng
28 de un modelo aprobade en el Certificads Tipo
o en un Certificado Tipo Suplementaric y i los

registros de Mantenimiente de la Hellce no estén
documen tados .

Ing. Juste Dametrio DIAZ
Director de Coordinscidn Técnica
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